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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеразвивающая программа технической   направленности «STEGOROBOT» (далее - Программа) МБОУ СОШ с.Стегаловка  Долгоруковского  муниципального района Липецкой области обеспечивает техническое   развитие детей в возрасте 12-17 лет .

Программа разработана в соответствии с:

· Федеральным законом от 29 декабря 2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

· Концепцией модернизации дополнительного образования детей Российской Федерации;

· Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 04.07.2014 г. № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей"
· Приказом Минобрнауки России от 29.08.2013 № 1008 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

· Уставом МБОУ СОШ с.Стегаловка Долгоруковского муниципального района.
Основное назначение программы "Робототехника" состоит в выполнении социального заказа современного общества, направленного на подготовку подрастающего поколения к полноценной работе в условиях глобальной информатизации всех сторон общественной жизни.

Робототехника является одним из важнейших направлений научно-техническогопрогресса,в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемамиискусственного интеллекта.

Программа «Робототехника» рассчитана на учащихся 12-17 лет и рассчитана на 1 год обучения. Технологические наборы LEGO MINDSTORMS EV3 ориентированы на изучение основных физических принципов и базовых технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств. Mindstorms EV3 позволяет развивать навыки конструирования у детей всех возрастов, поэтому средние школы, не имеющие политехнического профиля, остро испытывают потребность в курсе робототехники и любых других курсах, развивающих научно-техническое творчество детей.

Содержание и структура программы «Робототехника» направлена на формирование устойчивых представлений о робототехнических устройствах как едином изделии определенного функционального назначения и с определенными техническими характеристиками.

Цель образовательной программы «Робототехника» заключается в том, чтобы научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию.

Конструктор LEGO MINDSTORMS EV3 предоставляет ученикам возможность приобретать важные знания, умения и навыки в процессе создания, программирования и тестирования роботов. Конструктор LEGO MINDSTORMS EV3 и программное обеспечение к нему предоставляет прекрасную возможность учиться ребенку на собственном опыте. Такие знания вызывают у детей желание двигаться по пути открытий и исследований, а любой признанный и оцененный успех добавляет уверенности в себе. Обучение происходит особенно успешно, когда ребенок вовлечен в процесс создания значимого и осмысленного продукта, который представляет для него интерес.Важно, что при этом ребенок сам строит свои знания, а учитель в образовательном процессе выступает тьютором.

Программное обеспечение отличается дружественным интерфейсом, позволяющим ребенку самостоятельно или с помощью встроенных уроков осваивать программирование. 
Каждый урок - новая тема или новый проект. Модели собираются либо по технологическим картам, либо в силу фантазии детей. По мере освоения проектов проводятся соревнования роботов, созданных группами.

Теоретическая часть обучения включает в себя знакомство с назначением, структурой и устройством роботов, с технологическими основами сборки и монтажа, основами вычислительной техники, средствами отображения информации. 
Программа содержит сведения по истории современной электроники, информатики и робототехники, о ведущих ученых и инженерах в этой области и их открытиях с целью воспитания интереса учащихся к профессиональной деятельности, направлениям развития и перспективам робототехники.
Содержание практических работ и виды проектов могут уточняться, в зависимости от наклонностей учащихся, наличия материалов, средств и др. Учебные занятия редусматривают

особое внимание соблюдению учащимися правил безопасности труда, противопожарных мероприятий, выполнению экологических требований. Содержание программы реализуется во взаимосвязи с предметами школьного цикла. Теоретические и практические знания по робототехнике значительно углубят знания учащихся по ряду разделов физики (статика и динамика, электрика и электроника, оптика), черчению (включая основы технического дизайна), математике и информатике.

Программа «Робототехника» является базовой и не предполагает наличия у обучаемых навыков в области робототехники и программирования. Уровень подготовки учащихся может быть разным
Актуальность программы
Все нарастающий приток техники, невиданная прежде скорость ее обновления, ставят перед школой новые задачи. Технология – не сумма конкретных сведений, а подход к решению разнообразных задач, в том числе и производственных. Знания, умения и навыки, связанные с решением поставленных практических задач, приобретают все большую важность для современного человека. Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора, позволяют детям в конце урока увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. С помощью конструктора LEGO MINDSTORMS® Education EV3дети строят модели или механические устройства, выполняют физические эксперименты, осваивают основы моделирования, конструирования и программирования.

За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах изменили личную и деловую сферы нашей жизни. Роботы широко используются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления. Многие устройства, принимающие решения на основе полученных от сенсоров данных, тоже можно считать роботами — таковы, например, лифты, без которых уже немыслима наша жизнь.

Содержание и структура программы «Робототехника» направлены на формирование устойчивых представлений о робототехнических устройствах как едином изделии определенного функционального назначения и с определенными техническими характеристиками.

· педагогической целесообразностиэтой темы не приходиться сомневаться, т.к. дети научатся объединять реальный мир с виртуальным. В процессе конструирования и программирования кроме этого детиполучат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.

Отличительные особенности программы
Изучение образовательного конструктора LEGO MINDSTORMS® Education EV3, в отличие от других программ, дает широкие возможности для использования информационныхматериальных технологий. Дети получают возможность работы на компьютере. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью, его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизациимеханизмов, моделировании работы систем. Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелкой моторики), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.LEGO MINDSTORMS®Education EV3, новое поколение ЛЕГО роботов для работы в классе, продолжая 15 -летнюю историю роботов ЛЕГО, применяемых для образовательных целей. Платформа EV3 была разработана в содружестве с более чем 800 преподавателями со всего мира и, таким образомявляется наиболее продвинутой средой для обучения информатике, физике, технологии, конструированию и математике в процессе работы с датчиками, моторами, программным обеспечением и самим микрокомпьютером EV3.

· помощью EV3 ученики смогут собрать и запрограммировать полностью функционирующего робота всего за 45 минут, то есть в течение одного стандартного урока.

Платформа EV3 включает в себя набор настраиваемых учебных заданий. Они поставляются в цифровом виде и легко инсталлируются в программную среду LEGO EducationMINDSTORMS. Встроенная в программное обеспечение электронная тетрадь позволит ученикам с легкостью фиксировать свои успехи на протяжении всех занятий, а преподавателям следить за работой своих подопечных и проводить оценку проделанной работы. Низкий порогвхождения в программную среду LEGO Education MINDSTORMS, позволяет программировать робота уже на первом занятии по робототехнике, даже самому неподготовленному ученику, а интуитивно понятный интерфейс облегчает эту задачу.

.
Структура программы

   В программу включены курсы: курс № 1 «Введение в робототехнику», курс № 2 «Конструирование роботов». 

2Целии задачи программы
Развитие научно-технических способностей подростков и юношества в процессе проектирования, моделирования, конструирования и программирования при использовании образовательного набора LEGO MINDSTORMS® Education EV3.

Образовательныезадачи:
            - дать первоначальные знания по устройству робототехнических устройств;
            - научить основным приемам сборки и программирования робототехнических
средств;
            - сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и
проектирования;
- ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами необ ходимыми при конструировании робототехнических средств
Развивающие задачи:
· развивать творческую инициативу и самостоятельность;
· содействовать развитию логического мышления и памяти;
· развивать внимание, речь, коммуникативные способности;
· развивать умение работать в режиме творчества;
· развивать умение принимать нестандартные решения в процессе конструирования
· программирования;

Воспитательные задачи:
· формировать творческое отношение по выполняемой работе;
· воспитывать умение работать в коллективе;
            - сформировать лидерские качества и чувство ответственности как необходимые качества для успешной работы в команде
3Планируемые результаты

Планируемые результаты освоения курса  «Введение в робототехнику»
Учащиеся должны знать:

- правила техники безопасной работы с механическими устройствами
- основные компоненты роботизированных программно-управляемых устройств;

- конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 
- компьютерную среду визуального программирования роботов;

           - виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 

Учащиеся должны уметь:
· создавать действующие модели роботов на основе конструктора LEGO

MINDSTORMS® Education EV3;

· программироватьробота LEGO MINDSTORMS® Education EV3;

· передавать (загружать) программы в EV3;

- корректировать программы при необходимости;

· демонстрировать технические возможности роботов.
· работать с литературой, с журналами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию);

Планируемые результаты освоения курса  «Конструирование роботов»
Учащиеся должны знать:

·  основы конструирования;

· основы проектирования;

· основы моделирования;

· основы программирования;

Учащиеся должны уметь:

        -демонстрировать технические возможности роботов;

          -самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов; (планирование предстоящих действий, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов );

         - создавать  реально  действующие  модели  роботов  при  помощи  специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу;

        - создавать программы на компьютере для различных роботизированных устройств, корректировать программы при необходимости;

         - создавать действующие модели роботов на основе конструктора Lego Mindstorms EV3.

        - создавать и выполнять программы для роботов в выбранной среде программирования;

4 Учебный план

	№
	Разделы программы
	Кол-во часов
	Формы промежуточной аттестации 

	1
	Введение в робототехнику.
	17
	Анкетирование, тесты

	2
	Конструирование роботов.
	53
	Выступления и выставки

	 
	Всего часов
	70
	


5 Календарный график

Срок реализации: 1 год

	Этапы образовательного процесса
	1 год обучения

	Аудиторный
	1сентября-20 мая

	Промежуточная аттестация
	ноябрь, май

	Внеаудиторный
	Июнь-август (самостоятельные занятия)


Возраст обучающихся: дети  12 - 17 лет.
 Режим занятий

2 занятие в неделю продолжительностью 1 час во второй половине дня. В месяц 8 занятий. В год -70 занятий.
Формы обучения: очная

 Формы занятий: комбинированная (индивидуальная и групповая работа, самостоятельная и практическая работа).

Занятия по  дополнительной  образовательной  программе  проводятся  в  соответствии  с  расписанием, утверждённым  приказом  директора школы.

6. Содержание программы

Содержание системы работы и задачи технического  развития представлены по  курсам:«Введение в робототехнику» и «Конструирование роботов».

Курс «Введение в робототехнику»
        Введение в робототехнику. Что такое роботы. Спортивная робототехника. Конструкторы компании ЛЕГО их функциональном назначении и отличии. Конструированиепростых механизмов. Знакомимся с набором Lego MindstormsEV3 сборки (45544) образовательная версия и ресурсным набором Lego Mindstorms EV3 (45560). Зубчатые  передачи.  Изучение  соединения  шестеренок.Основы механики. Датчики конструкторов LEGO на базе компьютера EV3. Знакомство с инструкцией для сборки «Robot Educator». Сортировка. Подготовка и подбор деталей для сборки. Фрикционные передачи. Червячные передачи.Ременные передачи. Собираем первую модель робота «Robot Educator» по инструкции. Установка датчиков на «Robot Educator». Изучение программного обеспечения, изучение среды программирования, управления. Изучение программного обеспечения. Рабочая тетрадь ученика. Блоки и модули программы. Загружаем готовые программы управления роботом, тестируем их, выявляем сильные и слабые стороны программ, а также регулируем параметры, при которых программы работают без ошибок. Создание первой программы. Название проекта. Блок «Начало». Создание первой программы. Блок «Двигатели». Создание первой программы. Блок «Датчики». Создание первой программы. Блок «Экран». Создание первой программы. Тестирование программы на готовой модели
Курс «Конструирование роботов»
Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". Сборка. Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". Программирование. Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". Отладка. Собираем, программируем и тестируем робота «PUPPY». Сборка. Собираем, программируем и тестируем робота «PUPPY».  Программирование. Собираем, программируем и тестируем робота «PUPPY». Отладка. Создаём и тестируем робота «ГИРОБОЙ». Создаём и тестируем робота «ГИРОБОЙ». Работа с датчиком Гироскоп. Создаём и тестируем робота «ГИРОБОЙ». Управление роботом при помощи смартфона. Собираем робота «ГУСЕНИЧНЫЙ БОТ». Сборка. Собираем робота «ГУСЕНИЧНЫЙ БОТ». Программирование. Собираем робота «ГУСЕНИЧНЫЙ БОТ». Отладка. Собираем, программируем и тестируем робота «ГИМНАСТ». Собираем робота-сумоиста. Сборка. Собираем робота-сумоиста. Программирование. Собираем робота-сумоиста. Отладка. Собираем робота-сумоиста. Управление со смартфона или ноутбуки. Собираем по памяти на время робота-сумоиста. Проводим соревнования роботов. Анализ моделей победителей соревнований роботов сумоистов. Предложение и воплощение новых идей на практике. Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Сборка. Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Передвижение из точки А в точку В. Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Работа с датчиком цвета. Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Перемещение обьектов. Создание робота для проекта по группам. Создание робота для проекта по группам. Программируем робота. Создаем презентацию для защиты проекта. Репетиция защиты поектов. Защита проектов. Собираем на выбор, предложенные модели. Собираем робота «Слон». Сборка. Собираем робота «Слон». Программирование. Собираем робота «Слон». Отладка. Сборка колесного или гусеничного робота для экспериментов. Программирование робота под разные задачи. Сравнение возможностей колесного и гусеничного робота. Сравнение возможностей колесного и гусеничного робота. Тестирование обучающихся. Собираем и программируем «РОБОТА С КЛЕШНЕЙ». Сборка. Собираем и программируем «РОБОТА С КЛЕШНЕЙ». Программирование. Собираем и программируем «РОБОТА С КЛЕШНЕЙ». Отладка. Собираем робота «ВАЛЛИ». Начало сборки. Собираем робота «ВАЛЛИ». Продолжение сборки сборки. Собираем робота «ВАЛЛИ». Окончание сборки. Собираем робота «ВАЛЛИ». Оживляем робота. Программируем робота высокой сложности. Пишем программу. Программируем робота высокой сложности. Отладка программы. Собираем роботов для выступления. Сборка. Собираем роботов для выступления. Продолжаем сборку. Демонстрация собранных роботов. Сборка моделей, предложенных обучающимися. Сборка. Сборка моделей, предложенных обучающимися. Программирование. Сборка моделей, предложенных обучающимися. Отладка. Сборка моделей, предложенных обучающимися. Демонстрация возможностей роботов.
Формы, способы, методы и средства реализации программы

Формы занятий.

Опора на различные виды деятельности, при реализации программы“STEGOROBOT”, особенности содержания определяют выбор следующих форм организации образовательного процесса

Учебные занятия
(основа – познавательная деятельность)

Освоение и присвоение обучающимися учебной информации происходит эффективно при условии организации урока теории совместно с лабораторным практикум ом для наилучшего закрепления пройденного материала. Используемые в этих целях интерактивные обучающие уроки, входящие в состав программного обеспечения LEGO MINDSTORMS® Education EV3, работающие по принципу “повтори-усвой-модернизируй”, позволяет дать обучающимся представление оробототехнике, как о науке, передать теоретические знания проектировании, моделировании, конструировании и программировании.

Обобщающая лекция-практикум демонстрирует учащимся результатысистематизации собственных знаний, достижений, проблем.

Рассказ-показосуществляется с применением наглядных пособий(видеоматериалов,презентаций).

Учебная беседа применяется,когда у участников есть уже предварительные знания и наэтом можно организовать обмен мнениями. Учебный материал совместно перерабатывается в ходе беседы.

Обобщающая беседа используется,чтобы систематизировать,уточнить и расширитьопыт детей, полученный в процессе их деятельности, наблюдений, экскурсий.

Дебаты, формальный метод ведения спора,учит взаимодействовать друг с другом,представляя определенные точки зрения, с целью убедить третью сторону. Выявить собственную точку зрения, рассмотреть разные аспекты изучаемой проблемы позволяют дискуссия, мозговой штурм.

Самостоятельная работа
(основа – познавательная деятельность, осуществляемая при отсутствии непосредственного постоянного контроля со стороны педагога)

Самостоятельная работа осуществляется в таких формах, как:

Групповое самообучение-обучающиеся выполняют ту или иную самостоятельнуюработу и составляют письменные сообщения по ее результатам; объясняют друг другу какой-то вопрос, защищают целесообразность своего проекта, ведут дискуссии по поводу конструкторских особенностей своей модели в процессе нахождения оптимального пути решения поставлено задачи.

Самоорганизующийся коллектив–проектная организация автоматизированных систем(роботов), в которой сами участники объединения распределяют конструкторские задачи, производят отладку программы робота, улучшают конструкцию. И в итоге защищают целесообразность своего проекта.

Профессиональные пробы
Участие в конкурсах, фестивалях, слетах и соревнованиях. Данные формы стимулируют

· активизируют деятельность учащихся, развивают их творческие способности и формируют дух состязательности.

Работа в режиме on-line
(основа – познавательная и коммуникативная деятельность)

Индивидуальные консультации в режиме on-line. Данная форма организации образовательного процесса позволяет оперативно оказывать индивидуальную помощьобучающимся по освоению отдельных тем или разделов программы, а также в углубленном изучении предмета.

Технологии обучения:
· технологии традиционного обучения; технологии, построенные на основе объяснительно-иллюстративного способа обучения. В основе – информирование, просвещение обучающихся и организация их репродуктивных действий с целью выработки у школьников общеучебных умений и навыков.

· технологии реализации межпредметных связей в образовательном процессе. 

· технологии дифференцированного обучения для освоения учебного материала обучающимися, различающимися по уровню обучаемости, повышения познавательного интереса. Осуществляется путем деления  на подвижные и относительно гомогенные по составу группы для освоения программного материала в различных областях на различных уровнях: минимальном, базовом, вариативном. 

· технология проблемного обучения с целью развития творческих способностей обучающихся, их интеллектуального потенциала, познавательных возможностей. Обучение ориентировано на самостоятельный поиск результата, самостоятельное добывание знаний, творческое, интеллектуально-познавательное усвоение учениками заданного предметного материала.

Методы работы:

· образовательной программе «Робототехника» используются методы обучения, которые обеспечивают продуктивное научно-техническое образование. Обучение опирается натакие виды образовательной деятельности, которые позволяют обучающимся:

познавать окружающий мир (когнитивные);

создавать при этом образовательную продукцию (креативные);

организовывать образовательный процесс (оргдеятельностные).

Использование совокупности методов, представленных в данной классификации, позволяет наиболее точно охарактеризовать (проанализировать) образовательный процесс и, при необходимости, корректировать его в соответствии с поставленной в программе целью.

Когнитивные методы, или методы учебного познания окружающего мира - это, прежде всего, методы исследований в различных науках – методы сравнения, анализа, синтеза, классификации.

Применение когнитивных методов приводит к созданию образовательной продукции, т.е. к креативному результату, хотя первичной целью использования данных методов является познание объекта.

Метод эвристических вопросов предполагает для отыскания сведений о каком-либособытии или объекте задавать следующие семь ключевых вопросов: Кто? Что? Зачем? Чем? Где? Когда? Как?

Метод сравнения применяется для сравнения разных версий моделей обучающихся ссозданными аналогами.

Метод эвристического наблюдения ставит целью научить детей добывать иконструировать знания с помощью наблюдений. Одновременно с получением заданной педагогом информации многие обучающиеся видят и другие особенности объекта, т.е. добывают новую информацию и конструируют новые знания.

Метод фактов учит отличать то,что видят,слышат,чувствуют обучающиеся,от того,что они думают. Таким образом, происходит поиск фактов, отличие их о т не фактов, что важно для инженера-робототехника.

Метод конструирования понятий начинается с актуализации уже имеющихсяпредставлений обучающихся. Сопоставляя и обсуждая детские представления о понятии , педагог помогает достроить их до некоторых культурных форм. Результатом выступает коллективный творческий продукт – совместно сформулированное определение понятия.

Метод прогнозирования применяется к реальному или планируемому процессу.Спустязаданное время прогноз сравнивается с реальностью. Проводится обсуждение результатов, делаются выводы.

Метод ошибок предполагает изменение устоявшегося негативного отношения кошибкам, замену его на конструктивное использование ошибок. Ошибка рассматривается как источник противоречий, феноменов, исключений из правил, новых знаний, которые рождаются на противопоставлении общепринятым.

Креативные методы обучения ориентированы на создание обучающимися личногообразовательного продукта – совершенного робота, путем проб, ошибок, накопленных знаний и поиском оптимального решения проблемы.

Метод «Если бы…» предполагает составить описание того,что произойдет,если вавтоматизированной системечто-либо изменится.

«Мозговой штурм»ставит основной задачей сбор как можно большего числа идей врезультате освобождения участников обсуждения от инерции мышления и стереотипов.

Метод планирования предполагают планирование образовательной деятельности наопределенный период - занятие, неделю, тему, творческую работу.

Метод контроля внаучно-техническом обучении образовательный продукт юногоконструктора и программиста оценивается по степени отличия от заданного, т.е. чем большеоптимальных конструкторских идей выдумывают обучающиеся, тем выше оценка продуктивности его образования.

Метод рефлексии помогают обучающимся формулировать способы своей деятельности,возникающие проблемы, пути их решения и полученные результаты, что приводит к осознанному образовательному процессу.

Метод самооценки вытекают из методов рефлексии,носят количественный икачественный характер, отражают полноту достижения обучающимся цели.

Формы обучения: индивидуальная, фронтальная, групповая.
     Освоение программного материала происходит через теоретическую и практическую части, в основном преобладает практическое направление. Занятие включает в себя организационную, теоретическую и практическую части. Организационный этап предполагает подготовку к занятиям, теоретическая часть очень компактная, отражает необходимую информацию по теме. 

Основными методами реализации данной программы можно считать:

· Словесные методы
· Наглядные методы
· Практические методы
    Основные формы работы:

Одним из непременных условий успешной реализации курса является разнообразие форм и видов работы, которые способствуют развитию творческих возможностей учащихся, ставя их в позицию активных участников. С целью создания условий для самореализации детей используется:

· включение в занятия игровых элементов, стимулирующих инициативу и активность детей;

· создание благоприятных диалоговых социально-психологических условий для свободного межличностного общения;

· моральное поощрение инициативы и творчества;

· продуманное сочетание индивидуальных, групповых и коллективных форм деятельности;

Форма организации  детей на занятии: групповая с организацией индивидуальных форм работы внутри группы, в парах, подгрупповая
Форма проведения занятий: практические, комбинированные.
7. Оценочные и методические материалы.

Методы определения результативности деятельности учащихся
· Анализ творческих достижений учащихся (начало-конец учебного года);
· Тестовые, контрольные задания детям (творческие и практические);
· Анкетирование на профессиональную будущую ориентацию;
· Анализ поведения учащихся на занятиях, заинтересованность предметом;
· Анализ достижения воспитанников, картотека учета достижений детей;
· Контрольные самостоятельного выполнения, домашние задания.
К способам определения результативности  освоения программы относятся  методы отслеживания (диагностики) успешности овладения обучающимся содержанием программы: 
- педагогическое наблюдение, 

- педагогический анализ результатов анкетирования, тестирования, опросов, зачетов,  

активности обучающихся на занятиях. Важнейшей функцией управления учебно-тренировочным и воспитательным процессом является контроль.
Для полноценной реализации данной программы используются разные виды контроля:
· текущий –осуществляется посредством наблюдения за деятельностью ребенка в процессе занятий;

· промежуточный – тестирование(письменное, устное), опрос, беседа,  занятия-зачеты;

· итоговый  - выступления на соревнованиях: «Лабиринт», «Чертежник», «Траектория», «Кегельринг», «Сумо» и др. различного уровня.

Формой подведения итогов считать: демонстрация на школьной выставке технических возможностей изделий.
Курс «Введение в робототехнику»
Основной целью оценивания достижения планируемых  результатов  является мотивация детей к самосовершенствованию.
Уровни оценивания учащихся
Низкий уровень
(1-3) по 10 бальной шкале
· Отсутствие знаний, умений и навыков
· Круг интересов к данному предмету довольно узок, фрагментарный
· Ценностные ориентации в области культуры определены
· Нравственные критерии ситуативны
        Средний уровень
(4-7) по 10 бальной шкале
· Учащийся обладает эрудицией и стремиться к самообразованию, жаждет знаний в данной области
· Нравственные принципы стабильны, нормативны
· Видны результаты творческого роста учащегося
   Высший балл
· Учащийся эрудирован, грамотен, ценностные ориентации разнообразны, постоянно стремится к знаниям
· Ориентируется в данной творческой области и включается в творческую деятельность
· Руководствуется высокими моральными и общественными принципами
Курс «Конструирование роботов»

1. Показатели сформированности умений.

2. Полнота - овладение всеми поэтапными действиями одного процесса. Осознанность - насколько задание понятно и насколько продуманно оно выполняется.

3. Свернутость и автоматизм - в процессе овладения деятельностью некоторые действия могут выполняться на уровне подсознания.

4. Быстрота - скорость выполнения работы.

5. Обобщенность - способность переносить свои умения на другие задания. Полученные данные обрабатываются для получения полной и точной оценки работы педагога и детей.

Оценочный материал для проведения промежуточной аттестации 

Собранный ребёнком робот может выполнить функции  без ошибок.   
Ожидаемый результат

    В конце изучения программы планируется 
сформировать способность у детей создавать программированных роботов выполняющих различные функции. 
8.Организационно-педагогические условия

Материально-техническое обеспечение 


Основной учебной базой для проведения занятий является  кабинет информационно коммуникационных технологий  МБОУ СОШ с. Стегаловка.

Технические средства обучения:

	№

п/п
	Наименование
	Наличие

шт.

	1
	Проектор
	1

	2
	Ноутбук
	5

	3
	Документ камера
	1

	4
	Интерактивная доска
	1

	5
	Акустическая система
	1

	6
	Цифровой фотоаппарат
	1

	7
	Видеокамера
	

	8
	Принтер 
	1

	9
	Сканер 
	1

	10
	Базовыйнаборконструктора LEGO MINDSTORMS® Education EV3(45544)
	4

	11
	Ресурсныйнабор LEGO MINDSTORMS® Education EV3 (45560)
	2

	12
	Программное обеспечение LEGOMINDSTORMSEV3-G
	Групповая лицензия

	13
	Зарядное устройство для роботов
	2

	14
	Поля для соревнований
	6

	15
	Стол для соревнований в категории «Сумо»
	1


СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ПЕДАГОГА
1.ЛЕГО-лаборатория (Control Lab):Справочное пособие, - М., ИНТ, 1998. –150 стр.

2.ЛЕГО-лаборатория (Control Lab).Эксперименты с моделью вентилятора: Учебно-методическое пособие, - М., ИНТ, 1998. - 46 с.

3.Рыкова Е. А. LEGO-Лаборатория (LEGOControlLab). Учебно-методическое пособие. – СПб, 2001,- 59 с.

11. Кружок робототехники, [электронный ресурс]//http://lego.rkc-74.ru/index.php/-lego-

12. В.А. Козлова, Робототехника в образовании [электронный ресурс]//http://lego.rkc-74.ru/index.php/2009-04-03-08-35-17, Пермь, 2011 г.

13.«Информационные технологии и моделирование бизнес-процессов» Томашевский О.М

14.«Хронология робототехники» - http://www.myrobot.ru/articles/hist.php

15.«Занимательная робототехника» - http://edurobots.ru

16.«Программа робототехника» - http://www.russianrobotics.ru

17.«First Tech Challenge» - http://www.usfirst.org/roboticsprograms/ftc

18.РегламентыFIRST Tech Challenge (FTC)

19.Руководствопреподавателяпо ROBOTC® для LEGO® MINDSTORMS® Изданиевторое, исправленноеидополненное / © Carnegie Mellon Robotics Academy, 2009-2012 / © Перевод: А. Федулеев, 2012

20. Робототехника для детей и их родителей. Книга для учителя. С.А. Филиппов, - 263 с., илл., Руководство пользователя LEGOMINDSTORMSEV3, - 64

СПИСОК ЛИТЕРАТУРАЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ
· Робототехника для детей и их родителей / Ю. В. Рогов; под ред. В. Н. Халамова

— Челябинск, 2012. — 72 с.: ил.

· Первый шаг в робототехнику: практикум для 5–6 класcов / Д. Г. Копосов. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. — 286 с.: ил., [4] с. цв. вкл.

· Робототехника для детей и родителей. / Филиппов С. А. — СПб.: Наука, 2013.

· Овсяницкая, Л.Ю. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3: основные подходы, практические примеры, секреты мастерства /

Д. Н. Овсяницкий, А. Д. Овсяницкий. — Челябинск: ИП Мякотин И. В., 2014. 

Интернет ресурсы: http://www.lego.com/ru-ru/mindstorms http://gazeta.lbz.ru//2015/3/azbuka_morze.pdf
  Приложение 1

Рабочая программа

курса «Введение в робототехнику» к дополнительной общеразвивающей программе

технической направленности

«STEGOROBOT»

Планируемые результаты освоения курса  «Введение в робототехнику»
Учащиеся должны знать:

           - правила техники безопасной работы с механическими устройствами

            - основные компоненты роботизированных программно-управляемых устройств;

           - конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;   

           - компьютерную среду визуального программирования роботов;

           - виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 

Учащиеся должны уметь:

· создавать действующие модели роботов на основе конструктора LEGO

              MINDSTORMS® Education EV3;

· программироватьробота LEGO MINDSTORMS® Education EV3;

· передавать (загружать) программы в EV3;

- корректировать программы при необходимости;

· демонстрировать технические возможности роботов.

· работать с литературой, с журналами, в интернете (изучать и      обрабатывать информацию);

Содержание курса «Введение в робототехнику»
        Введение в робототехнику. Что такое роботы. Спортивная робототехника. Конструкторы компании ЛЕГО их функциональном назначении и отличии. Конструированиепростых механизмов. Знакомимся с набором Lego MindstormsEV3 сборки (45544) образовательная версия и ресурсным набором Lego Mindstorms EV3 (45560).Зубчатые  передачи.  Изучение  соединения  шестеренок.Основы механики. Датчики конструкторов LEGO на базе компьютера EV3.Знакомство с инструкцией для сборки «Robot Educator». Сортировка. Подготовка и подбор деталей для сборки.Фрикционные передачи. Червячные передачи.Ременные передачи. Собираем первую модель робота «Robot Educator» по инструкции.Установка датчиков на «Robot Educator». Изучение программного обеспечения, изучение среды программирования, управления.Изучение программного обеспечения. Рабочая тетрадь ученика.Блоки и модули программы.Загружаем готовые программы управления роботом, тестируем их, выявляем сильные и слабые стороны программ, а также регулируем параметры, при которых программы работают без ошибок.Создание первой программы. Название проекта. Блок «Начало».Создание первой программы. Блок «Двигатели».Создание первой программы. Блок «Датчики».Создание первой программы. Блок «Экран».Создание первой программы. Тестирование программы на готовой модели.

Учебно-тематический план

	№ п.п
	Тема занятий
	Кол-во

часов
	Дата



	1. 
	Введение в робототехнику. Что такое роботы. Спортивная робототехника.
	1
	

	2. 
	Конструкторы компании ЛЕГО их функциональном назначении и отличии. Конструированиепростых механизмов.
	1
	

	3. 
	Знакомимся с набором Lego MindstormsEV3 сборки (45544) образовательная версия и ресурсным набором Lego Mindstorms EV3 (45560). 
	1
	

	4. 
	Зубчатые  передачи.  Изучение  соединения  шестеренок.Основы механики. Датчики конструкторов LEGO на базе компьютера EV3.
	1
	

	5. 
	Знакомство с инструкцией для сборки «Robot Educator». Сортировка. Подготовка и подбор деталей для сборки. 
	1
	

	6. 
	Фрикционные передачи. Червячные передачи.Ременные передачи. Собираем первую модель робота «Robot Educator» по инструкции.
	1
	

	7. 
	Установка датчиков на «Robot Educator»
	1
	

	8. 
	Изучение программного обеспечения, изучение среды программирования, управления.
	1
	

	9. 
	Изучение программного обеспечения. Рабочая тетрадь ученика.
	1
	

	10. 
	Блоки и модули программы.
	1
	

	11. 
	Загружаем готовые программы управления роботом, тестируем их, выявляем сильные и слабые стороны программ, а также регулируем параметры, при которых программы работают без ошибок.
	1
	

	12. 
	Создание первой программы. Название проекта. Блок «Начало».
	1
	

	13. 
	Создание первой программы. Блок «Двигатели».
	1
	

	14. 
	Создание первой программы. Блок «Датчики».
	1
	

	15. 
	Создание первой программы. Блок «Экран».
	1
	

	16. 
	Создание первой программы. Тестирование программы на готовой модели.
	1
	


                                                                                                                                   Приложение 1

Рабочая программа

курса «Введение в робототехнику» к дополнительной общеразвивающей программе

технической направленности

«STEGOROBOT»

Планируемые результаты освоения курса  «Конструирование роботов»
Учащиеся должны знать:

·  основы конструирования;

· основы проектирования;

· основы моделирования;

· основы программирования;

                                            Учащиеся должны уметь:

        -демонстрировать технические возможности роботов;

          -самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов; (планирование предстоящих действий, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов );

         - создавать  реально  действующие  модели  роботов  при  помощи  специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу;

        - создавать программы на компьютере для различных роботизированных устройств, корректировать программы при необходимости;

         - создавать действующие модели роботов на основе конструктора Lego Mindstorms EV3.

        - создавать и выполнять программы для роботов в выбранной среде программирования;

Содержание курса «Конструирование роботов»


Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". Сборка.Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". Программирование.Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". Отладка.Собираем, программируем и тестируем робота «PUPPY». Сборка.Собираем, программируем и тестируем робота «PUPPY».  Программирование.Собираем, программируем и тестируем робота «PUPPY». Отладка.Создаём и тестируем робота «ГИРОБОЙ».Создаём и тестируем робота «ГИРОБОЙ». Работа с датчиком Гироскоп.Создаём и тестируем робота «ГИРОБОЙ». Управление роботом при помощи смартфона.Собираем робота «ГУСЕНИЧНЫЙ БОТ». Сборка.Собираем робота «ГУСЕНИЧНЫЙ БОТ». Программирование.Собираем робота «ГУСЕНИЧНЫЙ БОТ». Отладка.Собираем, программируем и тестируем робота «ГИМНАСТ».Собираем робота-сумоиста. Сборка.Собираем робота-сумоиста. Программирование.Собираем робота-сумоиста. Отладка. Собираем робота-сумоиста. Управление со смартфона или ноутбуки.Собираем по памяти на время робота-сумоиста.Проводим соревнования роботов.Анализ моделей победителей соревнований роботов сумоистов. Предложение и воплощение новых идей на практике.Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Сборка.Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Передвижение из точки А в точку В.Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Работа с датчиком цвета.Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Перемещение обьектов.Создание робота для проекта по группам.Создание робота для проекта по группам.Программируем робота.Создаем презентацию для защиты проекта.Репетиция защиты поектов.Защита проектов.Собираем на выбор, предложенные модели.Собираем робота «Слон». Сборка.Собираем робота «Слон». Программирование.Собираем робота «Слон». Отладка.Сборка колесного или гусеничного робота для экспериментов.Программирование робота под разные задачи.Сравнение возможностей колесного и гусеничного робота.Сравнение возможностей колесного и гусеничного робота.Тестирование обучающихся.Собираем и программируем «РОБОТА С КЛЕШНЕЙ». Сборка.Собираем и программируем «РОБОТА С КЛЕШНЕЙ». Программирование.Собираем и программируем «РОБОТА С КЛЕШНЕЙ». Отладка.Собираем робота «ВАЛЛИ». Начало сборки.Собираем робота «ВАЛЛИ». Продолжение сборки сборки.Собираем робота «ВАЛЛИ». Окончание сборки.Собираем робота «ВАЛЛИ». Оживляем робота. Программируем робота высокой сложности. Пишем программу.Программируем робота высокой сложности. Отладка программы.Собираем роботов для выступления. Сборка.Собираем роботов для выступления. Продолжаем сборку.Демонстрация собранных роботов.Сборка моделей, предложенных обучающимися. Сборка.Сборка моделей, предложенных обучающимися. Программирование.Сборка моделей, предложенных обучающимися. Отладка.Сборка моделей, предложенных обучающимися. Демонстрация возможностей роботов.
Учебно-тематический план

	№ п.п
	Тема занятий
	Кол-во

часов
	Дата



	1
	Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". Сборка.
	1
	

	2
	Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". Программирование.
	1
	

	3
	Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". Отладка.
	1
	

	4
	Собираем, программируем и тестируем робота «PUPPY». Сборка.
	1
	

	5
	Собираем, программируем и тестируем робота «PUPPY».  Программирование.
	1
	

	6
	Собираем, программируем и тестируем робота «PUPPY». Отладка.
	1
	

	7
	Создаём и тестируем робота «ГИРОБОЙ». 
	1
	

	8
	Создаём и тестируем робота «ГИРОБОЙ». Работа с датчиком Гироскоп.
	1
	

	9
	Создаём и тестируем робота «ГИРОБОЙ». Управление роботом при помощи смартфона.
	1
	

	10
	Собираем робота «ГУСЕНИЧНЫЙ БОТ». Сборка.
	1
	

	11
	Собираем робота «ГУСЕНИЧНЫЙ БОТ». Программирование.
	1
	

	12
	Собираем робота «ГУСЕНИЧНЫЙ БОТ». Отладка.
	1
	

	13
	Собираем, программируем и тестируем робота «ГИМНАСТ»
	1
	

	14
	Собираем робота-сумоиста. Сборка.
	1
	

	15
	Собираем робота-сумоиста. Программирование.
	1
	

	16
	Собираем робота-сумоиста. Отладка
	1
	

	17
	Собираем робота-сумоиста. Управление со смартфона или ноутбуки.
	1
	

	18
	Собираем по памяти на время робота-сумоиста.
	1
	

	19
	Проводим соревнования роботов.
	1
	

	20
	Анализ моделей победителей соревнований роботов сумоистов. Предложение и воплощение новых идей на практике.
	1
	

	21
	Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Сборка.
	1
	

	22
	Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Передвижение из точки А в точку В.
	1
	

	23
	Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Работа с датчиком цвета.
	1
	

	24
	Создаем робота для участия в олимпиадных заданиях. Перемещение обьектов.
	1
	

	25
	Создание робота для проекта по группам.
	1
	

	26
	Программируем робота.
	1
	

	27
	Создаем презентацию для защиты проекта.
	1
	

	28
	Репетиция защиты поектов.
	1
	

	29
	Защита проектов.
	1
	

	30
	Собираем на выбор, предложенные модели.
	1
	

	31
	Собираем робота «Слон». Сборка.
	1
	

	32
	Собираем робота «Слон». Программирование.
	1
	

	33
	Собираем робота «Слон». Отладка.
	1
	

	34
	Сборка колесного или гусеничного робота для экспериментов.
	1
	

	35
	Программирование робота под разные задачи.
	1
	

	36
	Сравнение возможностей колесного и гусеничного робота.
	1
	

	37
	Тестирование обучающихся.
	1
	

	38
	Собираем и программируем «РОБОТА С КЛЕШНЕЙ». Сборка.
	1
	

	39
	Собираем и программируем «РОБОТА С КЛЕШНЕЙ». Программирование.
	1
	

	40
	Собираем и программируем «РОБОТА С КЛЕШНЕЙ». Отладка.
	1
	

	41
	Собираем робота «ВАЛЛИ». Начало сборки.
	1
	

	42
	Собираем робота «ВАЛЛИ». Продолжение сборки сборки.
	1
	

	43
	Собираем робота «ВАЛЛИ». Окончание сборки.
	1
	

	44
	Собираем робота «ВАЛЛИ». Оживляем робота..
	1
	

	45
	Программируем робота высокой сложности. Пишем программу.
	1
	

	46
	Программируем робота высокой сложности. Отладка программы.
	1
	

	47
	Собираем роботов для выступления. Сборка.
	1
	

	48
	Собираем роботов для выступления. Продолжаем сборку.
	1
	

	49
	Демонстрация собранных роботов.
	1
	

	50
	Сборка моделей, предложенных обучающимися. Сборка.
	1
	

	51
	Сборка моделей, предложенных обучающимися. Программирование.
	1
	

	52
	Сборка моделей, предложенных обучающимися. Отладка.
	1
	

	53
	Сборка моделей, предложенных обучающимися. Демонстрация возможностей роботов.
	1
	


1

